Memorial Descritivo

Recapeamento Asfaltico em CBUQ nas Ruas, Carlos Botelho, Joaquim Patricio Centro;
Noé Fernandes Lobo e Rio de Janeiro Bairro Represa, Washington Rodrigues, Centro,
Drenagem Pluvial, Meio-Fio e Acessibilidade,

AREA TOTAL: 10.969,33 m2, Processo: SICONV 036042-2013 CR. 1004218-29-2013

Pavimentacdo Asfaltica em CBUQ nas Ruas, José Dias da Silva, Drenagem Pluvial,
Meio-Fio e Acessibilidade,

AREA TOTAL: 1.890,00 m2, Processo: SICONV 036042-2013 CR. 1004218-29-2013.

RESPONSAVEL TECNICO: Engenheira Céssia Cristina Silva
CREA/MG 85304/D
Prefeitura Municipal de Capim Branco/MG

DESCRICAO DO OBJETO:

Consiste na Pavimentacdo e Recapeamento nos Bairros: Represa e Centro em Capim Branco/MG,
para melhorias de infra-estrutura urbana, além de viabilizar melhor acesso aos veiculos de saude e
seguranca publica nesse municipio.

DESCRICAO DOS MATERIAIS E SERVICOS
01 SERVICOS PRELIMINARES:

01.01 Instalacéo de Placa de Obra:

As placas de identificacdo da CONTRATADA (executadas de acordo com as exigéncias da Resolucéo
CREA n° 407/96, que "regula o tipo e o uso de placas de identificagdo do exercicio profissional em
obras, instalacbes e servicos de Engenharia, Arquitetura e Agronomia® e de eventuais
CONSULTORES e FIRMAS ESPECIALIZADAS, bem como da municipalidade local, deverédo ter suas
dimensbes 3,00 x 1,50 m padrdo Ministério do Turismo, além disso ficara a cargo da Secretaria de
Obras a determinacéo do posicionamento de todas as placas no canteiro de servigos.

a.l. Materiais e execucao

As placas deveréo ser confeccionadas de acordo com as seguintes especificagdes:

* Painel

— Placa em chapa galvanizada n° 24, pré-pintada com fundo supergalvite;

— Fixacdo da estrutura com rebite em estrutura de metalon 20x30mm, chapa 8 USG (@1,27 mm),
estaiadas com pegas 8x4cm nas pecas de sustentacdo, cantoneira de chapa dobrada 2 1/2’x10 USG
(3,6mm), furos ® 5/16”;

* Estrutura de sustentagao

— Pecas de madeira (paraju ou goiab&o) 12x8cm, inclusive contraventamento;

— Escoramento com pegas 8x4cm, entre as pecas de sustentacdo, e outras duas pecgas de 12x8cm
fixadas no solo, 50cm acima do mesmo;



— Pintura em esmalte acetinado branco sobre todas as pecas;
* Fixagéo da placa na estrutura de sustentagéo.
— Cantoneiras verticais de 2 5"’x3,6mm, e parafuso galvanizado 10cmx1/4” com porcas e arruelas;

A CONTRATADA é responsavel pela manutencao geral da placa, na ocorréncia de algum tipo de
dano.

Todas as placas instaladas deverao ser recolhidas, pela CONTRATADA, em um prazo maximo de 90
(noventa) dias apo6s conclusdo da obra, quando sera emitido o termo de recebimento definitivo.

01.02 Mobilizac&o e Desmobilizacdo de equipamentos:

a.l. CondicOes Gerais
Ficara sob responsabilidade da contratada o mobilidrio, aparelhos e equipamentos necesséarios ao
canteiro de servicos, que sera de responsabilidade da mesma.

01.03 Limpeza e transporte material de qualquer natureza com bota fora:

a.l. CondicOes gerais

Os servicos de limpeza serdo rigorosamente executadas no decorrer da obra.

Durante o desenvolvimento de cada servico, conforme recomendado em cada item especifico, a
limpeza sera efetuada paralelamente, de modo que cada servigco seja concluido e recebido pela
SUPERVISAO com a limpeza ja concluida. O canteiro de obras sera mantido em perfeita ordem.

Os entulhos deverédo ser removidos diariamente, mantendo os locais de trabalho, acessos, enfim, toda
a obra 0 mais organizada e limpa possivel no decorrer do dia.

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao.

A limpeza final abrangera a completa remocao dos materiais provenientes de residuos e/ou entulhos
resultantes da limpeza final da obra.

Condicdes especificas

a.2. Equipamentos

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados no item anterior, serdo usados,
preferencialmente, caminhdes basculantes em numero e capacidade adequada, que possibilitem a
execucao do servico com a produtividade requerida.

a.3. Materiais
Os materiais transportados e descarregados serdo aqueles utilizados na execuc¢éo das diversas
camadas do pavimento bem como materiais retirados do canteiro de obra

a.4. Execucéo

O carregamento é feito por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou
ocorréncias de material destinados as diversas camadas do pavimento.

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes como de empréstimos e jazidas, devera ser mantido
em condicbes de permitir velocidade adequada ao equipamento transportador, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento. Especialmente para o caso de empréstimos ou jazidas, os caminhos de
percurso deverdo ser, quando necessario, umedecidos e drenados com a finalidade de evitar excesso
de poeira ou formacéo de atoleiros.

O material deverd estar distribuido na bascula, de modo a ndo haver derramamento pelas bordas
laterais ou traseira durante o transporte.

A descarga do material sera efetuada nas areas e locais indicados pela FISCALIZACAO com DMT
maximo de 3 Km, seja ha constituicdo dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou depésito para futura
utilizacdo, seja na pista para confeccdo das diversas camadas do pavimento.Sendo a execugado por
conta da Prefeitura Municipal.

a.5. Controle



Deveréo ser providenciados meios para o controle das viagens do equipamento transportador, a fim de
se evitar que o material transportado ndo apresente as caracteristicas exigidas no projeto para
emprego nas diversas camadas constituintes do pavimento.

01.04 Abertura de Caixa e regularizacédo de solo:

a.l. Objetivo
Consiste-se em corrigir algumas falhas da superficie, pois, no final da terraplanagem, a superficie ja
deve apresentar bom acabamento.

a.2. Definicdo

A Regularizagdo resume-se a corrigir algumas falhas da superficie terraplenada, pois, no final da
terraplenagem, a superficie ja deve apresentar bom acabamento. As operacdes devem compreender
até 20cm de espessura, onde, 0 que exceder esta altura sera considerado como terraplenagem.

a.3. Condicdes especificas

a. Equipamentos

» Para a execugéo da regularizagdo, poderéo ser utilizados os seguintes equipamentos:

» Motoniveladora pesada, com escarificador;

* Carro-tanque distribuidor de agua;

* Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico, rebocados ou
autopropulsores;

» Grade de discos;

* Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo e mistura serdo escolhidos de conformidade com o tipo de material
empregado na regularizacao.

Sendo inviavel o uso de equipamento convencional, poderao ser utilizados os seguintes:

* Placas vibratorias, sapos mecanicos ou rolos compactadores de pequeno porte para a compactagao;
* Ferramentas manuais para a regulariza¢do, aeragdo e/ou umedecimento do material.

b. Materiais

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do proprio subleito. No caso de
substituicdo ou adicdo de material, este devera ser proveniente de ocorréncias indicadas no projeto,
devendo satisfazer as seguintes exigéncias:

» Ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm;

* Ter um indice de suporte Califérnia, determinado com a energia de compactagdo do método
DNERME 049/94 Solos — Determinacdo do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras nao
trabalhadas (Proctor Normal) igual ou superior ao do material empregado no dimensionamento do
pavimento, como representativo do trecho em causa;

* Ter expansé&o inferior a 2%.

c. Execucéao

A regularizacéo do subleito devera ser executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais
indicados no projeto, e a compactacado serd realizada com o equipamento apropriado:

Toda a vegetacdo e material organico, porventura existentes no leito da via, serdo removidos
previamente.

ApOGs a execucdo de cortes ou aterros, operagcfes necessarias para atingir o greide de projeto, sera
realizado uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento
ou aeracdo, compactacao e acabamento.

No caso de cortes em rocha ou de material inservivel para subleito, devera ser executado o
rebaixamento na profundidade estabelecida em projeto e substituicdo desse material.
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O grau de compactacgdo devera ser, no minimo, 100% em relacdo & massa especifica aparente seca
maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal) e o teor de umidade devera ser a umidade
Otima do ensaio citado 12%.

Quando se tratar de servicos de recomposicdo de valas de drenagem ou de execucdo de remendos
em pavimentos ja existentes, ser4 admitido o uso de equipamentos de menor porte para a
compactacao do subleito, desde que a area da vala ou do remendo a ser trabalhado ndo permita o uso
dos equipamentos usuais, a critério da FISCALIZACAO.

Esta especificacdo aplica-se também a situacbes em que ndo ha possibilidade do emprego de
equipamentos convencionais, em razdo dos locais de acentuada declividade, espacos exiguos para
operacdo dos mesmos e ainda pequenas areas a serem trabalhadas, como os entornos de pocos de
visita, caixas de boca-de-lobo e outros eventuais obstaculos a operacdo de equipamento pesado.

a.4. Controle

a. Controle tecnolégico

d.1.1. Ensaios

» Determinagdo de massa especifica aparente, “in situ”, com espagamento maximo de 100 m na pista,
nos pontos onde forem coletadas as amostras para 0s ensaios de compactacéo.

* Uma determinagdo do teor de umidade a cada 100 m, imediatamente antes da operacdo de
compactacéo;

» Ensaios de caracterizagao (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria, usando-se,
respectivamente, os métodos DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com
espagamento maximo de 250 m de pista;

« Um ensaio do Indice de Suporte Califérnia, com a energia de compactacdo do método DNER-ME
049/94 — Solos — Determinacéo do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras néo trabalhadas
(Proctor Normal), com espacamento maximo de 500 m de pista;

* Um ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129/94 — Solos — Compactacgéo utilizando
amostras ndo trabalhadas e DNER-ME 162/94 — Solos — Ensaio de compactagéo utilizando amostras
trabalhadas (Proctor Normal), para determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, com
espagamento maximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a
ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito etc., a 60 cm do bordo ou a 30 cm do
meio-fio;

* O numero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se verifique a
homogeneidade do material, ficando a critério da SUPERVISAO. A amostragem (conjunto de ensaios
para a determinacdo do valor estatistico) devera ser feita na mesma frente de trabalho e ndo em
frentes de trabalho separadas.

b. Controle geométrico

ApOs a execucdo da regularizacdo do subleito, sera realizado a relocacao e o nivelamento do eixo e
dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

* 2 cm em relagdo as cotas do projeto;

* + 20 cm, para cada lado, quanto a largura de projeto, ndo se tolerando medida a menos;

» Até 20% em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

01.05 Execucdo de base em bica corrida, incluindo fornecimento, carga e descarga,
espalhamento e compactacdo do material:

a.l. Definicdo

Sub-base é a camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas néo for aconselhavel
construir a base diretamente sobre a regularizagéo ou refor¢co do subleito.

a.2. Condicdes Especificas
a. Equipamentos
S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execuc¢ao de sub-bases:
» Motoniveladora pesada com escarificador;
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* Carro tanque distribuidor de agua;

* Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico, rebocados ou
autopropulsores;

» Grade de disco;

* Pulvi-misturador.

Além destes, poder&o ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela SUPERVISAO.

b. Materiais

Os materiais a serem empregados devem apresentar indice de suporte Califérnia igual ou superior a
20% e expansao maxima de 1%, determinados segundo o método DNER-ME 49-64 e com a energia
de compactacdo correspondente ao método do DNER-ME 48-64 (Proctor Intermediario) ou
correspondente ao ensaio T-180-57 da AASHTO (Proctor Modificado), conforme indicagéo do projeto.
O indice de grupo devera ser igual a zero.

O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de
fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de matéria vegetal ou outras substancias
prejudiciais.

O didmetro maximo dos elementos da sub-base devera ser, no maximo, igual a 5 cm (2°), devendo-se
reduzir este diametro, sempre que possivel.

a.3. Execucéao

Compreende as operagdes de espalhamento, pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao
e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista devidamente preparada na largura
desejada, nas quantidades que permitam ap0s a compactacdo, atingir a espessura constante do
projeto.

Quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 20
cm, elas deverao ser subdivididas em camadas parciais, sempre com espessura maxima de 20 cm e
minima de 10 cm, apds a compactacao.

O grau de compactacao devera ser, conforme determinacéo do projeto:

* No minimo 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio DNER-ME
48-64 (Proctor normal), ou;

* No minimo 100% em relagcdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio T-180-57
da AASHTO (Proctor Modificado).

A determinacao do desvio maximo de umidade admissivel serd estabelecido pelo projeto ou pela
SUPERVISAO, em fungéo das caracteristicas do material a ser empregado.

a.4. Controle
a .1.Controle tecnolégico

a.1.1. Ensaios a serem procedidos

» Determinacdo de massa especifica aparente, “in situ”, com espacamento maximo de 100 m na pista,
nos pontos onde forem coletadas as amostras para 0s ensaios de compactacdo, a profundidade do
furo sera igual a espessura da camada compactada;

* Uma determinagéo do teor de umidade a cada 100 m, imediatamente antes da compactagédo, com
peso minimo da amostra de 500 g;

* Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria, usando-se,
respectivamente, os métodos DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com
espacamento maximo de 150 m de pista, sendo as amostras coletadas do material espalhado na pista,
imediatamente antes da compactacdo da camada;

* Um ensaio do indice de suporte Califérnia, de acordo com o método DNER-ME 049-94, com a
energia de compactacdo do método DNER-ME 48-64 ou com energia de compactacdo do método T-
180-57 da AASHTO, com espagamento maximo de 300 m de pista. Para o caso de solos lateriticos, o
material deve ser moldado logo ap6s a coleta da amostra, sem alteragdo da umidade da pista;
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» Um ensaio de compactagédo segundo o método DNER-ME 48-64 (Proctor intermediario) ou segundo
T-180-57 da AASHTO (Proctor Madificado), para determinacdo da massa especifica aparente seca
maxima, com espacamento maximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos,
obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito e assim
sucessivamente, a 60 cm do bordo ou a 30 cm do meio-fio. As amostras devem ser coletadas do
material espalhado na pista, imediatamente antes da compactacao da camada;

* O numero de ensaios de caracterizacao fisica e mecanica podera ser reduzido, desde que se
verifique a homogeneidade do material, ficando a critério da FISCALIZACAO;

* A amostragem deve sempre ser recolhida numa camada constituida de materiais da mesma
ocorréncia (jazida).

a.l. Condicdes Gerais

O Material de Base devera ser transportado, desde a jazida de fornecimento até o canteiro da obra
local de execucdo, através de equipamentos transportadores, perfazendo uma distancia maxima de 20
Km.

01.07 Execucdo de Imprimagdo com material betuminoso incluindo fornecimento e
transporte do mesmo dentro do canteiro de obras:

a.l. Definicbes

Consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico, com ligante de baixa viscosidade, sobre a
superficie de uma base concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando o aumento da coesdo na superficie da base, através da penetracdo do material asfaltico,
promovendo condi¢cfes de aderéncia entre a base e o revestimento.

a.2. CondicOes Especificas

a. Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, ser manual esta operacao, ou, a jato de ar comprimido.

A distribuicédo do ligante devera ser efetuada por carros equipados com bomba reguladora de presséo
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade
uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacbmetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil
observacao e, ainda, de um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas.

O depo6sito de material betuminoso, quando necesséario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depésito deve ter uma
capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

b. Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes em vigor e aprovadas pelo DNIT.

b.1. Imprimacéo
Podem ser empregados asfaltos diluidos (tipo CM-30), escolhido em funcéo da textura do material de
base.



A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a 1,6 I/m2,
conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.

a.3. Execucéo

Todo equipamento, antes do inicio da execucéo da obra, devera ser examinado pela SUPERVISAO,
devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o0 que ndo serd dada a ordem para o inicio do
Servigo.

Apbs a perfeita conformacdo geométrica da base, sera realizada a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o pé e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o0 material betuminoso adequado, na quantidade certa e de maneira mais uniforme.
O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, ou em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do
material betuminoso deverda ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-
viscosidade. Devera ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento sao:

Para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

Para emulsdes asfélticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se evitar a formagéo de pogas de ligantes na superficie da base. Caso isto aconteca, o excesso
de ligantes deve ser removido para nao danificar o revestimento a ser colocado.

A fim de evitar a superposi¢éo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagbes, devem-se colocar
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material
betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

Quando da utilizacdo de distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade dependera
essencialmente da experiéncia do operador da mangueira.

a. Imprimagéao

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4& em meia pista fazendo-se a
imprimacao da adjacente, assim que a primeira for permitida a abertura ao transito.

O tempo de exposicdo da base imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da
primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

Na ocasido da aplicacao do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente imida para o
uso do CM-30.

a.4. Controle

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNIT, e considerado de acordo com as especificagcbes em vigor.

a.4.1 Controle de temperatura
A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.

a.4.2. Controle da quantidade aplicada

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material
betuminoso.

N&o sendo possivel a realiza¢do do controle por esse método, admite-se que seja efetuado por um
dos modos seguintes:

* Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apés a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

* Utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenca
de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacéo, a
quantidade de material consumido.

a.4.3. Controle de uniformidade de aplicagéo



A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o servico, deve ser
realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de
distribuicéo.

Esta descarga podera ser efetuada fora da pista, ou na propria pista, quando o carro distribuidor
estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante
betuminoso.

01.08 Execucdo Pintura de ligacdo com material betuminoso incluindo fornecimento e
transporte do material betuminoso dentro do canteiro de obras:

a.l. Definicbes

A pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de
uma base ou de um pavimento, antes da execugcdo de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.

a.2. CondicOes Especificas

a. Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, ser manual esta operacéo, ou, a jato de ar comprimido.

A distribuicéo do ligante devera ser efetuada por carros equipados com bomba reguladora de presséao
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade
uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termdmetros, em locais de facil
observacéo e, ainda, de um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregées
localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aguecimento adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

b. Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes em vigor e aprovadas pelo DNIT.

b.1. Pintura de ligacéo

* Podem ser empregados os materiais betuminosos sequintes:

» Emulsées asfélticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C, diluidas com agua na razao de
1:1;

* Asfalto diluido CR-70, exceto para bases absorventes ou betuminosas, com taxa de aplicacdo em
torno de 0,51/ m2.

a.3. Execucéo
Todo equipamento, antes do inicio da execucéo da obra, devera ser examinado pela SUPERVISAO,
devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem 0 que nao sera dada a ordem para o inicio do
servigo.
Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, serd realizada a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o pé e o material solto existentes.
Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado, na quantidade certa e de maneira mais uniforme.
O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, ou em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do
material betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-
viscosidade. Devera ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento sé&o:
Para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;
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Para emulsdes asfélticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se evitar a formacéo de pocas de ligantes na superficie da base. Caso isto aconteca, 0 excesso
de ligantes deve ser removido para ndo danificar o revestimento a ser colocado.

A fim de evitar a superposi¢éo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do material
betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

Quando da utilizacéo de distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade dependera
essencialmente da experiéncia do operador da mangueira.

a Pintura de ligacéo

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a
superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso
de &gua sobre a superficie.

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulséo asfaltica diluida, recomenda-se que a mistura (agua
— emulséo) seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se evitar o estoque da mesma por prazo
superior a 12 horas.

b.Execucdo de Camada de Regularizacéo

Antes da aplicacao do concreto betuminoso sobre a via a ser recapeada sera aplicado uma camada de
regularizacdo com espessura de 4cm.

01.09 Transporte de CBUQ para conservagdo DMT > 10km

a.l. Consideracfes Gerais

O concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ, devera ser transportado, desde a jazida de
fornecimento até o canteiro da obra local de execucdo, através de equipamentos transportadores,
perfazendo uma distancia de 35 KM. Sendo a localizagdo da usina no Municipio de Sado José da
Lapa na comunidade de In&cia de Carvalho.

01.10 Execucdo de Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) com material
betuminoso incluindo fornecimento dos agregados e transporte do material betuminoso dentro
do canteiro de obras (espessura 0,03cm)

a.l. Definicdo

Concreto betuminoso usinado a quente é o revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente sobre a superficie imprimada e/ou pintada.

a.2. CondicOes especificas

a. Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucéo da obra, devera ser examinado pela SUPERVISAO
que emitird um laudo, autorizando a sua operacao.

a.2.1. Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a
frente e para trds. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aguecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocacao da mistura sem irregularidades.

a.2.2. Equipamento para a compressao



O equipamento para compressdo sera constituido por rolo pneumatico e rolo metélico liso, tipo
Tanden, ou outro equipamento aprovado pela SUPERVISAO. Os rolos compressores, tipo Tanden,
devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos auto-propulsores devem ser dotados de pneus
que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada. O equipamento em operacéo
deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta se encontrar em
condicbes de trabalhabilidade.

a.2.3. Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter cacambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino, éleo
parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia de mistura as chapas.

b. Materiais

b.1.1. Cimentos asfalticos

Apresentam propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui caracteristicas de flexibilidade,
durabilidade e alta resisténcia a agdo da maioria dos acidos, sais e alcalis. Classificam-se de acordo
com sua consisténcia, medida pela viscosidade dindmica ou absoluta, isto é, o tempo necessario ao
escoamento de um volume determinado de asfalto através de um tubo capilar, com auxilio de vacuo.
De acordo com as Especificagbes Brasileiras IBP/ABNT-EB-78 e Regulamento Técnico DNC 01/92 e
revisdo 1 e 2, os cimentos asfalticos de petréleo sdo classificados em:

*CAP7;

* CAP 20;

» CAP 40.

b.1.2. Agregado miudo

O agregado miudo pode ser constituido de areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de
substancias nocivas.No método do Equivalente de Areia, deve apresentar um valor igual ou inferior a
55.

B.1.3. Material de enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos demais
componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento, cal extinta, pés-de-pedra, de calcario, etc.,
gue atendam a granulometria da Tabela 3:

Peneira Porcentagem minima, passando
n® 40 100
n® 20 g5
n® 200 85

b.1.5. Composicdo da mistura

A composicdo do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte. A faixa a ser
usada deve ser aquela cujo diametro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de
revestimento, ou conforme indicacdo do projeto.
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Peneiras Porcentagem passando em peso
Agregado graido Agregado middo
() (rmm} A B C ]
& 50,8 100 - - -
1% 38,1 95— 100 100 - -
1 254 75-100 95100 - -
W 19,1 60— 80 a0-100 - -
W 127 - - 85—100 100
TN 052 35 -85 45— 80 75—100 90— 100
Ne 4 476 25 - 50 28 - 60 E0-85 70—100
MNe 10 2,00 20-40 20-45 0-75 60 — 90
M= 40 0,42 10 -30 10-32 15-40 30-70
N= 80 0,20 5-20 8-20 g8-30 10 - 40
N=200 0,074 1-8 3-8 5-10 5-12
Betume (%) 40-75 45-80 40-100 45-110

Tabela 4 - Faixas granulométncas para composigdo da misfura de CBUQ

A curva granulométrica, indicada no projeto, poderad apresentar as seguintes tolerdncias maximas, conforme
apresentadas na tabela b:

Peneiras % passando em peso
Folegadas mm
g -1 95-320 +7
M= 40— N= 4 042-40 +5
N= 80 0,18 +3
M= 200 0,074 +2

Tabela 5 — Tolerdncias maximas para mistura de CBUQ

Devera ser adotado o método Marshall para a verificacio das condigdes de vazios, estabilidade e fluéncia
da mistura betuminosa, segundo os valores do quadro seguinte:
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Metodo de projeto Marshall Trafego pesado Trafego medio
Min. Max. Min. Maix.
1) Mimero de golpes em cada face  do corpo-de-prova 7h a0
2) Estabilidade (libras) 1600 1000
3) Fluéncia (171007 a8 16 a 16
4) Vazios de ar (%)
Camada de rolamento 3 5 3 4]
Camadas de ligagdo, nivelamento & base 4] a 3 8
5) Relagdo asfalto — vazios
Camada de rolamento 75 g2 75 42
Camadas de ligagdo, nivelamento & base 65 T2 65 T2

Tabela 6 — Método Marshal

A porcentagem de asfalto dtima & a média aritmética das seguintes porcentagens de asfalto:
= %% de asfalto correspondente & maxima densidade;
= % de asfalto correspondente & maxima estabilidade;

* % de asfalfo correspondente a porcentagem media de vazios prevista para o tipo de mistura. Assim,
para a camada de rolamento & a porcentagem de astalto correspondents a 4% de vazios e para as
camadas de binder e nivelamento € a porcentagem de asfalto correspondente a 5,5% de vazios.

a.3. Execucéo

E competéncia da SUPERVISAO autorizar ou ndo a execuc¢éo da pintura de ligacdo nos casos onde
tenha havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, tenha sido a imprimacao recoberta com
areia, p6 de pedra, etc.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade, situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto,
nao devem ser efetuadas misturas a temperaturas inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C. Os
agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do ligante
betuminoso.

O concreto betuminoso devera ser transportado da usina ao ponto de aplicacdo, nos veiculos
basculantes e quando necesséario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou material similar, para proteger a
mistura com total seguranca.

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente através de maquinas acabadoras
e quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C e com tempo ndo chuvoso.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as mesmas deverdo ser sanadas pela adicao
manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo
recomendavel, aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140° (115
segundos, para o cimento asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao
(60 Ib/ pol2), aumenta-se em progressao aritmética, & medida que a mistura betuminosa suporte
pressdes mais elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a intervalos periddicos (60, 80, 100, 120
Ib/pol2), adequando um conveniente nimero de passadas, de forma a obter o grau de compactacao
especificado.
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A compresséao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcéo ao eixo da pista.
Nas curvas, de acordo com a superelevagcdo, a compressdo deve comecar sempre do ponto mais
baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta pela seguinte, de, pelo menos, a
metade da largura anterior. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurard até o momento em
que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nédo serdo permitidas mudancas de direcéo e invers@es bruscas de marchas, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém compactado. As rodas do rolo deveréo
ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida autorizacado prévia, serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

a.4 Controle
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, obedecendo a metodologia de ensaios
indicada pelo DNIT.

a.4.1. Controle da mistura

A operacdo da usina e, consequentemente, o fornecimento da massa produzida por quaisquer
empresas,estara condicionado ao funcionamento concomitante de um laboratério de asfalto em area
contigua a usina,de forma a garantir a obtencdo de massa asfaltica uniforme e dentro das
caracteristicas definidas na dosagem.

O preparo da mistura requisita o conhecimento prévio da dosagem que devera ser submetida a
aprovacdo da PCB. Quando houver alteracdes dos agregados constituintes da mistura, torna-se
indispensavel proceder a novas dosagens para aprovacao a priori da PCB.

Serdo efetuadas medidas de temperatura da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da
rolagem, na pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.

As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

a.4.2. Controle das caracteristicas Marshall da mistura

Dois ensaios Marshall, com trés corpos-de-prova cada, devem ser realizados por dia de producdo da
mistura. Os valores de estabilidade e de fluéncia deverdo satisfazer ao especificado no item anterior.
As amostras devem ser retiradas apés a passagem da acabadora e antes da compressao.

a.4.3. Controle de compresséo

O controle de compressédo da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-se a
densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meios de
brocas rotativas.

Na impossibilidade de utilizacdo deste equipamento, admite-se o processo do anel de a¢o. Para tanto,
colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis de aco de 10 cm de diametro
interno e de altura 5 mm inferior & espessura da camada comprimida. Ap6s a compressdo Sséo
retirados os anéis e medida a densidade dos corpos-de-prova neles moldados. Deve ser uma
determinacgdo, a cada 150 m de meia pista, hdo sendo permitidas densidades inferiores a 96% da
densidade do projeto.

O controle de compresséo podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos corpos
de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos-de-prova
moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos-de-prova deverdo ser colhidas bem
préximo do local, onde serdo realizados os furos e antes de sua compresséo. A relacdo entre estas
duas densidades néo devera ser inferior a 100%.

a.4.4. Controle de espessura

Sera medida a espessura por ocasiao da extracdo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento,

do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Sera admitido
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variagdo de 10% da espessura de projeto, para pontos isolados, e até + 5% de variagdo da
espessura, em 10 medidas sucessivas, ndo se admitindo reducdes.

a.4.5. Controle de acabamento da superficie

Durante a execucgdo, devera ser feito o controle diariamente do acabamento da superficie de
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3 m e outra de 0,90 m, colocadas em angulo reto
e paralelamente ao eixo da via, respectivamente. A variagdo da superficie, entre dois pontos quaisquer
de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

Observar, constantemente, o acabamento do revestimento betuminoso na juncdo com a sarjeta, afim
de assegurar a impermeabilizacao desejada.

01.11 Fornecimento e assentamento de meio-fio e sarjeta travessao de acabamento
a.l. Definicbes

Meio-fio e sarjeta conjugado de concreto utilizada para separar a faixa de pavimentacdo da faixa do
passeio ou separador do canteiro central, limitando a sarjeta longitudinalmente.

Os meios-fios e sarjetas serdo moldados in loco, em fung¢éo da indicagdo do projeto, 15 MPA 30cm
base e 26cm de altura.

a.2 Condicdes especificas

a. Equipamentos

Seréo utilizadas ferramentas manuais como alavancas de aco, carrinho de méo, colher de pedreiro,
pas de corte, pas de concha, soguete manual com peso aproximado de 4 kg e area de contato com um
didmetro de 6 a 8 cm, fio de nylon etc.

b. Materiais

O concreto deve ser constituido por cimento Portland, agregados e agua, com resisténcia minima de
15 MPa, e deve atender as especificacfes contidas no Capitulo 6 — “Estruturas de Concreto”, deste
caderno.

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer, respectivamente, a NBR 5732 e
NBR 5733.

Os agregados devem satisfazer a NBR 7211.

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, Oleos, acidos, éalcalis e substancias
organicas.

O concreto para constituicdo do meio-fio moldado “in loco” deve ter slump baixo, compativel com o uso
de equipamento extrusor. ApOs a passagem da maquina, deverdo ser induzidas juntas de retracao
pelo enfraquecimento da secdo com espacamento de 5,00 m, através do uso de vergalhdo DN 12,5
mm, produzindo sulco de 2,00 cm.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ter as dimensdes e formas estabelecidas na Figura 1, e
devem ser produzidas com o uso de formas metalicas, de modo a apresentarem bom acabamento.

Em qualquer situagdo, os meios-fios deveréo ser escorados por solo compactado e revestido ou ndo
por passeio, nas dimensdes indicadas na Figura 1.

A argamassa sera composta de cimento e areia no traco volumétrico 1:3. Cimento e areia deveréo
obedecer as especificacdes e serem submetidos aos ensaios previstos na ABNT.

c. Execucao
O meio-fio e sarjeta serdo moldados in loco com as seguintes dimensdes: 30x26cm..
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N&o seré utilizado pedras ou pedacos de alvenaria sob a base da peca para ajustar 0 assentamento,
por causar esforcos concentrados e consequente recalque, desalinhamento e retrabalho no servico em
execucao.

N&o empregar pedacos de tijolos embutidos na jungéo do meio-fio com a cantoneira de boca de lobo.
Reforcar as curvaturas de raios minimos, em canteiros centrais de vias.

As faces externas do meio-fio (topo e espelho) devem estar isentas de pequenas cavidades e bolhas.
Empregar areia fina na argamassa para rejuntamento dos meios-fios pré-moldados.

Acrescentar acelerador de cura na argamassa de rejuntamento das pecas assentadas.

Limpar o espelho do meio-fio de eventuais rescaldos de concreto advindos da execucado da sarjeta.

Em casos de reassentamento de meio-fio de pedra, proceder ao alinhamento pela face de topo,
desprezando as irregularidades da face espelho.

Nas entradas de garagens, deverdo ser rebaixados o equivalente a 4 (quatro) meios-fios (= 3,20 m),
podendo chegar até 4,80 m. Os meios-fios da extremidade do rebaixo deverdo ser assentados
inclinados, permitindo que, quando da execucdo do passeio, se forme uma rampa no sentido
longitudinal do mesmo, na entrada da garagem.

Meio-fio € a guia de concreto utilizada para separar a faixa de pavimentacdo da faixa do passeio ou
separador do canteiro central, limitando a sarjeta longitudinalmente.

d. EspecificacBes Técnicas

O concreto deve ser constituido por cimento Portland, agregados e agua, com resisténcia
minima de 15 MPa.

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer, respectivamente, a norma
especifica.

Os agregados devem satisfazer a NBR-7211.

A &gua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, &cidos, alcalis e
substancias organicas.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ter as dimensdes e formas estabelecidas, e devem
ser produzidas com usos de formas metalicas, de modo a apresentarem bom acabamento.

Em qualquer situacéo os meios-fios deverdo ser escorados por solo compactado e revestido ou
nao por passeio.

01.12 Sarjeta de concreto ndo estrutural usinado

a.l. Definicdo

O preparo do terreno de fundacao das sarjetas abrangera uma faixa de 40 cm do meio-fio.

A compactacdo deverd ser efetuada cuidadosamente e de modo uniforme com auxilio de soquetes
manuais ou mecanicos com peso minimo de 10 quilos e se¢do ndo superior a 20 x 20 centimetros,
gquando manuais.

Concluida a compactacado do terreno de fundacdo das guia se sarjetas, a superficie devera ser
devidamente regularizada de acordo com a seccao transversal do projeto e de forma a apresentar-se
lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.

As sarjetas serdo moldadas “in loco”, utilizando para isso extrusora de sarjetas, sendo o seu “perfil’,
acompanhando o alinhamento determinado em projeto.
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O concreto a ser utilizado, devera ter resisténcia minima d e 210 kg / cm3 ou 15 mpa, E=8 cm, L =40
cm, determinado através de ensaios a compressao simples de acordo com os métodos da A.B.N.T..

O concreto de ver 4 ter plasticidade e umidade tais que possa ser facilmente lancado nas formas,
onde, convenientemente adensado e alisado, devera constituir uma massa compacta e homogénea .
Ap6s o adensamento, a superficie de sarjetas, devera ser modelada com gabarito e acabada com
auxilio de desempenadeira de madeira, até apresentar uma superficie lisa e uniforme.

A aresta da sarjeta devera ser chanfrada num plano formando um &angulo de 45° graus com a
superficie.

A altura das juntas devera estar compreendida entre 1/3 e 1/4 da espessura da sarjeta e sua largura
ndo devera exceder a 1 cm.

Os corpos de prova durante a concretagem deverdo ser moldados e ensaiados de acordo com as
normas da A.B.N.T., cujos resultados deverdo ser apresentados a fiscalizagéo.

a.2 Execucdao de Sajerta e Meio Fio

QUADRO RESUMO - SARJETA/MEIO- FIO

RUAS COMPRIMENTO MEIO-FIO A
(m) EXECUTAR(m)

Rio de Janeiro 506,58 1.013,16
Joaquim Patricio 275,81 551,62
Carlos Botelho 195,00 390,00
Geraldo Gomes Lisboa 430,31 860,62
José Dias da Silva 260,00 520,00
Noé Fernandes Lobo 399,47 89,21
TOTAL 2.067,17 3.424,61

a.2.1. DESCRICAO:

Compreende o fornecimento do material e execugdo da sarjeta que é um dispositivo de saida d’agua
no canteiro central de rodovias e vias urbanas.
Podendo ser 8,00 cm de espessura por 40,00 cm de largura.

a.2.2. APLICACAO:

Em obras de drenagem em rodovias e vias urbanas.

a.2.3.EXECUCAO:

» A sarjeta deve ser iniciada ap6s a conclusao de todas as operagbes de pavimentagcdo que envolva
atividades na faixa anexa.

* Devera ser moldada in loco.

» O preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento sdo executados com operagdo manual
envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada para o dispositivo.

* A superficie de assentamento deve ser firme e bem desempenada.

* Para marcagdo das sarjetas, utilizar gabaritos constituidos de guias de madeiras servindo de
referencia para a concretagem, cuja secdo transversal corresponde as dimensdes e forma de cada
dispositivo, espacando estes gabaritos em 2 m no maximo. Especial atencdo deve ser dada a
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uniformidade da escavacdo entre guias, de forma a garantir igual espessura do revestimento em
qualquer secao.

* A concretagem devera respeitar o plano executivo, prevendo langamento em panos alternados.

» O espalhamento e acabamento do concreto sera feito com apoio da régua de desempeno no proprio
concreto dos panos adjacentes.

» Executar junta de dilatacdo a cada 12 metros, preenchida com cimento asfaltico aquecido, de modo a
obter a fluidez necesséria para aplicagdo, por escoamento na junta.

» As saidas de agua da sarjeta devem ser executadas de forma idéntica as proprias sarjetas, sendo
prolongadas por cerca de 10 metros a partir do final do corte, com deflexdo que propicie o seu
afastamento do bordo da plataforma.

* A execugdo das sarjetas sera apenas em um lado da via, tendo uma inclinagdo minima de 8%

MEDICAO:

* Para fins de recebimento, a unidade de medig¢édo é a unidade (un).
NORMAS:

* NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto.

b.1.DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
b.1.1. DESCRICAO:

Compreende o fornecimento do material e execugéo ao longo das vias para contribuir na captacdo de
aguas pluviais junto ao meio fio e sarjeta sendo um dispositivo para amortecer o fluxo e a for¢ca d’agua
em declividades.

b.1.2. APLICACAO:
Em obras de drenagem em rodovias e vias urbanas.

b.1.3 .EXECUCAO:

» Deve ser iniciada ap0s a conclusédo de todas as operacdes de pavimentacdo e recapeamento que
envolva atividades na faixa anexa.
» Devera ser moldado in loco em concreto usinado.

01.13 Rampa de acesso para portadores de necessidades especiais

a.l. Definicdo

As calgadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com faixa.

N&o deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da cal¢cada e a via pavimentada.

Os rebaixamentos de calcadas devem ser construidos na direcdo do fluxo de pedestres. A inclinacao
deve ser constante e ndo superior a 8,33%.

A largura dos rebaixamentos deve ser igual a largura das faixas de travessia de pedestres, quando o
fluxo de pedestres calculado ou estimado for superior a 25 pedestres/min/m.
Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calcada da via transversal, admite-se o
rebaixamento total da calgada na esquina.
Os rebaixamentos das calcadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si.
Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espaco ocupado pelo rebaixamento, de no
minimo 0,80m, sendo recomendavel 1,20m.
As abas laterais dos rebaixamentos devem ter projecdo horizontal minima de 0,50m e compor planos
inclinados de acomodacéo A inclinagdo maxima recomendada é de 10%.
Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas laterais
podem ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa livre de no minimo 1,20m, sendo o
recomendavel 1,50m.
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01.15 Execucdo de linha de faixa

a.l. Definicdo

A FTP delimita a &rea destinada a travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de passagem
dos mesmos em relacéo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB.

A FTP compreende dois tipos, conforme a Resolu¢c&o n°® 160/04 do CONTRAN:

e Zebrada (FTP-1)

e Paralela (FTP-2)

Cor: branca

a.2. Dimensbes FTP-1:

A largura (I) das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d) entre elas de 0,30 m a 0,80 m. A
extensdo minima das linhas é de 3,00 m, podendo variar em fungédo do volume de pedestres e da
visibilidade, sendo recomendada 4,00 m.

a.3. Principios de Utilizac&o

A FTP deve ser utilizada em locais onde haja necessidade de ordenar e regulamentar a travessia de
pedestres.

A FTP-1 deve ser utilizada em locais, semaforizados ou ndo, onde o volume de pedestres é
significativo nas proximidades de escolas ou pélos geradores de viagens, em meio de quadra ou onde
estudos de engenharia indicarem sua necessidade.

a.4. Colocacéo
A locacdo da FTP deve respeitar, sempre que possivel, o caminhamento natural dos pedestres,

sempre em locais que oferecam maior seguranga para a travessia.
Em interse¢bes, deve ser demarcada no minimo a 1,00 m do alinhamento da pista transversal.

Faixa de travessia de pedestres (FTP)

FTP-1: “Tipo Zebrada™

01.16 Execucdo de linha de bordo

a.l. Definicdo
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A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos,
estabelecendo seus limites laterais.
Cor: branca.

a.2 Dimensdes
A largura da linha varia conforme a velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
{km/h) (m)
v < 80 0,10
v=80 0,18

a.3. Principios de utilizagado

A LBO é recomendada nos seguintes casos:

— quando o acostamento nao for pavimentado;

— quando o acostamento for pavimentado e de cor semelhante a superficie de rolamento;

— antes e ao longo de curvas mais acentuadas;

— na transi¢éo da largura da pista;

— em locais onde existam obstaculos proximos a pista ou apresentam situagdo com potencial de risco;

— em locais onde ocorram, com frequéncia, condi¢des climéticas adversas a visibilidade, tais como
chuva e neblina;

— em vias sem guia;

— em vias com iluminagdo insuficiente, que ndo permitam boa visibilidade dos limites laterais da pista;
— em rodovias e vias de transito rapido;

— nos trechos urbanos, onde se verifica um significativo fluxo de pedestres.

a.4. Colocacéao

Recomenda-se a colocagédo da LBO de 0,10 m a 0,20 m dos limites laterais da pista de rolamento.
Quando a marcacao for feita junto ao canteiro central, a posi¢édo da linha de bordo é variavel de acordo
com as condi¢cdes geométricas locais e definida por projeto especifico.

Quando existir barreira fisica, a Linha de Bordo deve distar no minimo 0,30 m de seu limite em vias
urbanas e 0,50 m em vias rurais.
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a.5. Relacionamento com outras sinalizacfes
Podem ser aplicadas tachas contendo elementos retrorrefletivos monodirecionais brancos, para
garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em trechos sujeitos a neblina.
No caso de via com duplo sentido de circulacdo, podem ser aplicadas tachas contendo elementos

retrorrefletivos bidirecionais, brancos no sentido do trafego e vermelhos no sentido contrario, para
garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em trechos sujeitos a neblina.

01.17 Limpeza geral da obra:

a.l. Consideracdes Gerais
A contratada fica com a responsabilidade de entregar a obra e suas adjacéncias toda limpa, sem
entulhos, restos de materiais, ou qualquer sujeira de qualquer natureza, sendo removidos para o

devido bota-fora.

Engenheiro — Céssia Cristina Silva
CREA/MG 85304/D

Romar Gongalves Ribeiro
Prefeito Municipal

Capim Branco, 5 de junho de 2014.
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