Memorial Descritivo

Pavimentacdo Asfaltico PMF na Rua Geraldo Gomes Lisboa, Bairro Boa Vista,

Capim Branco/MG.
AREA TOTAL: 2.599,79m2

RESPONSAVEL TECNICO: Engenheiro Cristiana Aparecida Soares
CREA/MG 101386/D
Prefeitura Municipal de Capim Branco/MG

OBRA: Pavimentagédo asfaltico na Rua Geraldo Gomes Lisboa, Bairro Boa Vista.

DESCRICAO DO OBJETO:

Consiste na Pavimentacdo para melhorias de infra-estrutura urbana, além de viabilizar melhor
acesso aos veiculos de saude e seguranca publica nesse municipio.

DESCRICAO DOS MATERIAIS E SERVICOS
01  SERVICOS PRELIMINARES:

01.01 Instalacdo de Placa de Obra:

As placas de identificacdo da CONTRATADA (executadas de acordo com as exigéncias da Resolugéo
CREA n° 407/96, que "regula o tipo e o uso de placas de identificacdo do exercicio profissional em
obras, instalacbes e servicos de Engenharia, Arquitetura e Agronomia" e de eventuais
CONSULTORES e FIRMAS ESPECIALIZADAS, bem como da municipalidade local, deverdo ter suas
dimensdes 3,00 x 1,50 m padrdo Ministério do Turismo, além disso ficar4 a cargo da Secretaria de
Obras a determinacao do posicionamento de todas as placas no canteiro de servicos.

a.l. Materiais e execuc¢ao

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com as seguintes especificacoes:

* Painel

— Placa em chapa galvanizada n° 24, pré-pintada com fundo supergalvite;

— Fixacdo da estrutura com rebite em estrutura de metalon 20x30mm, chapa 8 USG (@1,27 mm),
estaiadas com pecas 8x4cm nas pecgas de sustenta¢do, cantoneira de chapa dobrada 2 1/2"x10 USG
(3,6mm), furos ® 5/16”;

» Estrutura de sustentagdo

— Pecas de madeira (paraju ou goiabdo) 12x8cm, inclusive contraventamento;

— Escoramento com pegas 8x4cm, entre as pecas de sustentacdo, e outras duas pecas de 12x8cm
fixadas no solo, 50cm acima do mesmo;

— Pintura em esmalte acetinado branco sobre todas as pegas;

* Fixagdo da placa na estrutura de sustentacao.

— Cantoneiras verticais de 2 ¥5"x3,6mm, e parafuso galvanizado 10cmx1/4” com porcas e arruelas;

e Serédinstalado 01 ( uma) com recursos do repasse da SEGOV.



A CONTRATADA é responséavel pela manutencédo geral da placa, na ocorréncia de algum tipo de
dano.

Todas as placas instaladas deveréo ser recolhidas, pela CONTRATADA, em um prazo maximo de 90
(noventa) dias apés concluséo da obra, quando sera emitido o termo de recebimento definitivo.

01.02 Mobilizac&o e Desmobilizacdo de equipamentos:

a.l. Condicdes Gerais
Ficara sob responsabilidade da contratada o mobiliario, aparelhos e equipamentos necessarios ao
canteiro de servicos, que sera de responsabilidade da mesma.

01.03 Limpeza e transporte material de qualquer natureza com bota fora:

a.l. Condicdes gerais

Os servicos de limpeza serao rigorosamente executadas no decorrer da obra.

Durante o desenvolvimento de cada servico, conforme recomendado em cada item especifico, a
limpeza sera efetuada paralelamente, de modo que cada servico seja concluido e recebido pela
SUPERVISAO com a limpeza j& concluida. O canteiro de obras sera mantido em perfeita ordem.

Os entulhos deverdo ser removidos diariamente, mantendo os locais de trabalho, acessos, enfim, toda
a obra o mais organizada e limpa possivel no decorrer do dia.

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao.

A limpeza final abrangera a completa remocé@o dos materiais provenientes de residuos e/ou entulhos
resultantes da limpeza final da obra.

Condicdes especificas

a.2. Equipamentos

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados no item anterior, serdo usados,
preferencialmente, caminhdes basculantes em nimero e capacidade adequada, que possibilitem a
execucao do servico com a produtividade requerida.

a.3. Materiais
Os materiais transportados e descarregados serdo aqueles utilizados na execucédo das diversas
camadas do pavimento bem como materiais retirados do canteiro de obra

a.4. Execucéao

O carregamento é feito por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou
ocorréncias de material destinados as diversas camadas do pavimento.

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes como de empréstimos e jazidas, devera ser mantido
em condicbes de permitir velocidade adequada ao equipamento transportador, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento. Especialmente para o caso de empréstimos ou jazidas, os caminhos de
percurso deverdo ser, qguando necessario, umedecidos e drenados com a finalidade de evitar excesso
de poeira ou formagéo de atoleiros.

O material devera estar distribuido na bascula, de modo a n&o haver derramamento pelas bordas
laterais ou traseira durante o transporte.

A descarga do material sera efetuada nas areas e locais indicados pela FISCALIZACAO com DMT
méximo de 3 Km, seja na constituicdo dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou depdésito para futura
utilizacdo, seja na pista para confeccdo das diversas camadas do pavimento.Sendo a execugdo por
conta da Prefeitura Municipal.

a.5. Controle

Deveréo ser providenciados meios para o controle das viagens do equipamento transportador, a fim de
se evitar que o material transportado ndo apresente as caracteristicas exigidas no projeto para
emprego nas diversas camadas constituintes do pavimento.

2



01.04 Regularizacdo de pista:

a.l. Objetivo
Consiste-se em corrigir algumas falhas da superficie, pois, no final da regularizagdo a superficie ja
deve apresentar bom acabamento.

a.2. Definicdo
A Regularizacao resume-se a corrigir algumas falhas da superficie pavimentada com poliédrico, pois,
no final a superficie ja deve apresentar bom acabamento. As opera¢bes devem compreender até 5cm
de espessura.

A regularizacao serd executado com recurso da SEGOV.
a.3. Condicbes especificas

a. Equipamentos

* Para a execugdo da regularizacéo, poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:

» Motoniveladora pesada, com escarificador;

» Carro-tanque distribuidor de agua;

* Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico, rebocados ou
autopropulsores;

* Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de conformidade com o tipo de material
empregado na regularizacéo.

Sendo inviavel o uso de equipamento convencional, poderdo ser utilizados os seguintes:

* Placas vibratérias, sapos mecanicos ou rolos compactadores de pequeno porte para a compactacao;
» Ferramentas manuais para a reqularizacdo, aeragdo e/ou umedecimento do material.

b. Materiais

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio subleito. No caso de
substituicdo ou adicdo de material, este devera ser proveniente de ocorréncias indicadas no projeto,
devendo satisfazer as seguintes exigéncias:

» Ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm;

» Ter um indice de suporte Califérnia, determinado com a energia de compactacdo do método
DNERME 049/94 Solos — Determinacédo do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras n&o
trabalhadas (Proctor Normal) igual ou superior ao do material empregado no dimensionamento do
pavimento, como representativo do trecho em causa,

* Ter expanséo inferior a 2%.

c. Execucéo

A regularizacéo do subleito devera ser executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais
indicados no projeto, e a compactacao sera realizada com o equipamento apropriado:

Toda a vegetacdo e material organico, porventura existentes no leito da via, serdo removidos
previamente.

O grau de compactagéo devera ser, no minimo, 100% em relagdo & massa especifica aparente seca
maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal) e o teor de umidade devera ser a umidade
Otima do ensaio citado # 2%.

Quando se tratar de servi¢cos de recomposi¢do de valas de drenagem ou de execucdo de remendos
em pavimentos j4 existentes, serd admitido o uso de equipamentos de menor porte para a
compactacdo do subleito, desde que a area da vala ou do remendo a ser trabalhado ndo permita o uso
dos equipamentos usuais, a critério da FISCALIZACAO.
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Esta especificacdo aplica-se também a situacbes em que ndo ha possibilidade do emprego de
equipamentos convencionais, em razdo dos locais de acentuada declividade, espagos exiguos para
operacdo dos mesmos e ainda pequenas areas a serem trabalhadas, como os entornos de pocos de
visita, caixas de boca-de-lobo e outros eventuais obstaculos a operacao de equipamento pesado.

a.4. Controle

a. Controle tecnolégico

d.1.1. Ensaios

» Determinagcdo de massa especifica aparente, “in situ”, com espacamento maximo de 100 m na pista,
nos pontos onde forem coletadas as amostras para 0s ensaios de compactacao.

* Uma determinacdo do teor de umidade a cada 100 m, imediatamente antes da operacdo de
compactacao;

» Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria, usando-se,
respectivamente, os métodos DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com
espacamento maximo de 250 m de pista;

« Um ensaio do Indice de Suporte Califérnia, com a energia de compactacdo do método DNER-ME
049/94 — Solos — Determinacdo do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras néo trabalhadas
(Proctor Normal), com espacamento maximo de 500 m de pista;

» Um ensaio de compactagédo, segundo o método DNER-ME 129/94 — Solos — Compactacao utilizando
amostras nao trabalhadas e DNER-ME 162/94 — Solos — Ensaio de compactagéo utilizando amostras
trabalhadas (Proctor Normal), para determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, com
espacamento maximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a
ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito etc., a 60 cm do bordo ou a 30 cm do
meio-fio;

* O nudmero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se verifique a
homogeneidade do material, ficando a critério da SUPERVISAO. A amostragem (conjunto de ensaios
para a determinacdo do valor estatistico) devera ser feita ha mesma frente de trabalho e ndo em
frentes de trabalho separadas.

b. Controle geométrico

Apoés a execucado da regularizacdo do subleito, sera realizado a relocacédo e o nivelamento do eixo e
dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

» 2 cm em relagéo as cotas do projeto;

» + 20 cm, para cada lado, quanto a largura de projeto, ndo se tolerando medida a menos;

» Até 20% em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

01.05 Execucdo de Imprimacdo com material betuminoso incluindo fornecimento e
transporte do mesmo dentro do canteiro de obras:

a.l. Defini¢bes

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico, com ligante de baixa viscosidade, sobre a
superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando o aumento da coesdo na superficie da base, através da penetracdo do material asfaltico,
promovendo condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento.

a.2. CondicOes Especificas

a. Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, ser manual esta operacéo, ou, a jato de ar comprimido.

A distribuicdo do ligante devera ser efetuada por carros equipados com bomba reguladora de presséo
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade
uniforme.



As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termémetros, em locais de facil
observacao e, ainda, de um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des
localizadas.

O depoésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita 0 aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

b. Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes em vigor e aprovadas pelo DNIT.

b.1. Imprimagéo

Podem ser empregados asfaltos diluidos (tipo CM-30), escolhido em fun¢éo da textura do material de
base.

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a 1,6 I/m2,
conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.

a.3. Execucéao

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado pela SUPERVISAO,
devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que ndo sera dada a ordem para o inicio do
servico.

Apoés a perfeita conformacdo geométrica da base, sera realizada a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o pé e 0 material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado, na quantidade certa e de maneira mais uniforme.
O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, ou em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do
material betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante, em funcao da relacdo temperatura-
viscosidade. Devera ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento s&o:

Para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

Para emulsdes asfalticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se evitar a formacéo de pocas de ligantes na superficie da base. Caso isto aconteca, 0 excesso
de ligantes deve ser removido para ndo danificar o revestimento a ser colocado.

A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem-se colocar
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material
betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

Quando da utilizacdo de distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade dependera
essencialmente da experiéncia do operador da mangueira.

a. Imprimacgéo

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-A& em meia pista fazendo-se a
imprimacgéo da adjacente, assim que a primeira for permitida a abertura ao transito.

O tempo de exposicdo da base imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da
primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

Na ocasido da aplicacdo do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente Umida para o
uso do CM-30.

a.4. Controle



O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNIT, e considerado de acordo com as especificagbes em vigor.

a.4.1 Controle de temperatura
A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.

a.4.2. Controle da quantidade aplicada

Seré feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagcdo do material
betuminoso.

Nao sendo possivel a realizagdo do controle por esse método, admite-se que seja efetuado por um
dos modos seguintes:

* Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apos a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

» Utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenca
de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacéo, a
guantidade de material consumido.

a.4.3. Controle de uniformidade de aplicacéo

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o servigco, deve ser
realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de
distribuicéo.

Esta descarga podera ser efetuada fora da pista, ou na prépria pista, quando o carro distribuidor
estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante
betuminoso.

01.08 Execucdo Pintura de ligacdo com material betuminoso incluindo fornecimento e
transporte do material betuminoso dentro do canteiro de obras:

a.l. DefinicBes

A pintura de ligagéo consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de
uma base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.

a.2. Condicdes Especificas

a. Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, ser manual esta operacao, ou, a jato de ar comprimido.

A distribuicdo do ligante devera ser efetuada por carros equipados com bomba reguladora de presséo
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade
uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacbmetro, calibradores e termémetros, em locais de facil
observacéo e, ainda, de um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des
localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aguecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

b. Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes em vigor e aprovadas pelo DNIT.

b.1. Pintura de ligacéo



* Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:

» Emulsées asfalticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C, diluidas com &gua na razéo de
1:1;

* Asfalto diluido CR-70, exceto para bases absorventes ou betuminosas, com taxa de aplicacdo em
torno de 0,51/ m2.

a.3. Execucéao

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado pela SUPERVISAO,
devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o0 que ndo sera dada a ordem para o inicio do
Servigo.

Apos a perfeita conformagdo geométrica da base, sera realizada a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o p6 e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na quantidade certa e de maneira mais uniforme.
O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, ou em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do
material betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-
viscosidade. Devera ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento séo:

Para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

Para emulsdes asfélticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se evitar a formacédo de pocas de ligantes na superficie da base. Caso isto aconteca, 0 excesso
de ligantes deve ser removido para ndo danificar o revestimento a ser colocado.

A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem-se colocar
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do material
betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

Quando da utilizac&o de distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade dependera
essencialmente da experiéncia do operador da mangueira.

a Pintura de ligacéao

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a
superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso
de agua sobre a superficie.

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsao asfaltica diluida, recomenda-se que a mistura (agua
— emulséo) seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se evitar o estoque da mesma por prazo
superior a 12 horas.

b.Execucéo de Camada de Regularizacéo

Antes da aplicagdo do concreto betuminoso sobre a via a ser recapeada sera aplicado uma camada de
regularizagdo com espessura de 4cm.

01.09 Transporte de PMF para conservagdo DMT 50km

a.l. Consideragfes Gerais

O concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ, devera ser transportado, desde a jazida de
fornecimento até o canteiro da obra local de execuc¢do, através de equipamentos transportadores,
perfazendo uma distancia de 35 KM.

01.10 Execucédo de Concreto betuminoso usinado a frio (PMF) com material betuminoso
incluindo fornecimento dos agregados e transporte do material betuminoso dentro do canteiro
de obras (espessura 0,03cm)



a.l. Definicdo

Concreto betuminoso usinado a quente é o revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente sobre a superficie imprimada e/ou pintada.

a.2. Condic0Oes especificas

a. Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado pela SUPERVISAO
que emitird um laudo, autorizando a sua operacao.

a.2.1. Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de marchas para a
frente e para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aguecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocag¢do da mistura sem irregularidades.

a.2.2. Equipamento para a compresséo

O equipamento para compressdo sera constituido por rolo pneumatico e rolo metdlico liso, tipo
Tanden, ou outro equipamento aprovado pela SUPERVISAO. Os rolos compressores, tipo Tanden,
devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos auto-propulsores devem ser dotados de pneus
gue permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada. O equipamento em operacéo
deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta se encontrar em
condicbes de trabalhabilidade.

a.2.3. Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter cacambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, 6leo
parafinico, ou solucéo de cal, de modo a evitar a aderéncia de mistura as chapas.

b. Materiais

b.1.1. Cimentos asfalticos

Apresentam propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui caracteristicas de flexibilidade,
durabilidade e alta resisténcia a acdo da maioria dos acidos, sais e alcalis. Classificam-se de acordo
com sua consisténcia, medida pela viscosidade dindmica ou absoluta, isto é, o tempo necessario ao
escoamento de um volume determinado de asfalto através de um tubo capilar, com auxilio de vacuo.
De acordo com as Especificagbes Brasileiras IBP/ABNT-EB-78 e Regulamento Técnico DNC 01/92 e
revisdo 1 e 2, os cimentos asfélticos de petréleo sdo classificados em:

« CAP 7;

« CAP 20;

* CAP 40.

b.1.2. Agregado graado

O agregado graudo é constituido de pedra britada, escoria britada, seixo rolado com pelo menos uma
face britada, ou outro material indicado nas especificagbes complementares e previamente aprovado
pela SUPERVISAO, e deve obedecer as seguintes condicdes:

» Fragmentos duraveis, séos, de superficie rugosa e forma angular;

* Inexisténcia de torrées de argila, matéria orgéanica e substancias nocivas;

» Abrasao “Los Angeles” inferior a 50%,

» Ter boa adesividade com o asfalto utilizado;



* Quando submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sodio, ndo deve apresentar perda
superior a 12%, em 5 ciclos;

» Néo ter, em excesso, pedras lamelares alongadas, a fim de ndo prejudicar a trabalhabilidade da
mistura e a inalterabilidade da granulometria, limitando-se assim o indice de lamelaridade inferior a
35%;

* No caso de emprego de escbria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou superior a
1100 kg/m3.

b.1.3. Agregado miudo

O agregado miudo pode ser constituido de areia, p6 de pedra ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverédo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de
substancias nocivas.No método do Equivalente de Areia, deve apresentar um valor igual ou inferior a
55.

B.1.4. Material de enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos demais
componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento, cal extinta, p6s-de-pedra, de calcario, etc.,
gue atendam a granulometria da Tabela 3:

Peneira Porcentagem minima, passando
n® 40 100
n® &0 ]
n® 200 85

b.1.5. Composicao da mistura

A composicdo do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte. A faixa a ser
usada deve ser aquela cujo diametro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de
revestimento, ou conforme indicacdo do projeto.



Peneiras Porcentagem passando em peso
Agregado graudo Agregado miudo
") {mm) A B C ]
& 50,8 100 - - -
134 38,1 95— 100 100 - -
1" 264 T —100 95— 100 - -
F 19,1 60 —290 a0 —100 - -
W 12,7 - - 85— 100 100
g 052 35— 65 45— 80 75 —100 490 —100
M* 4 476 25 - 50 28 — 60 50 —25 70—-100
M= 10 200 20 -40 20-45 aN-75 G0 — a0
M= 40 042 10-30 10-32 15-40 30-70
M= 20 0,20 5-20 8-20 8-130 10 =40
M= 200 0,074 1-8 i-8 5-10 5-12
Betume (%) 40-75 45-80 40-10,0 45-110

Tabela 4 - Faixas granulométricas para composigdo da mistura de CBUQ

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerdncias maximas, conforme
apresenfadas na tabela 5:

Peneiras % passando em peso
Folegadas mm
g -1 95-380 + 7
M= 40— N= 4 042-40 +5
N= 80 0,18 +3
M= 200 0,074 +2

Tabela 5 — Tolerdncias maximas para mistura de CBUQ

Devera ser adotado o método Marshall para a verificacio das condigdes de vazios, estabilidade e fluéncia
da mistura betuminosa, segundo os valores do quadre seguinte:
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Metodo de projeto Marshall Trafego pesado Trafego medio
Min. Max. Min. Max.
1) Nimero de golpes em cada face  do corpo-de-prova 7h a0
Z) Estabilidade (libras) 1600 1000
3} Fluéncia (171007 8 16 a 15
4) Vazios de ar (%)
Camada de relamento 3 il 3 ]
Camadas de ligagdo, nivelamento & base ] g 3 8
5) Relago asfalto — vazios
Camada de rolamento 75 a2 5 az
Camadas de ligacio,nivelamento e base G5 72 G5 T2

Tabela 6 — Método Marshal

A porcentagem de asfalto dtima & a média arfmética das seguintes porcentagens de asfalfo:
» % de asfalfo correspondente 3 maxima densidade;
* % de asfalfo correspondente 8 maxima estabilidade;

= % de asfalto correspondente a porcentagem média de vazios prevista para o tipo de mistura. Assim,
para a camada de rolamento & a porcentagem de asfalto correspondente a 4% de vazios e para as
camadas de binder e nivelamento & a porcentagem de asfalto correspondente a 5.5% de vazios.

a.3. Execucéao

E competéncia da SUPERVISAO autorizar ou ndo a execucéo da pintura de ligacdo nos casos onde
tenha havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, tenha sido a imprimacao recoberta com
areia, po de pedra, etc.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade, situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto,
nao devem ser efetuadas misturas a temperaturas inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C. Os
agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do ligante
betuminoso.

O concreto betuminoso deverd ser transportado da usina ao ponto de aplicacdo, nos veiculos
basculantes e quando necesséario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou material similar, para proteger a
mistura com total seguranca.

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente através de maquinas acabadoras
e quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C e com tempo ndo chuvoso.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as mesmas deverdo ser sanadas pela adi¢cao
manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apods a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo
recomendavel, aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140° 15
segundos, para o cimento asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao
(60 Ib/ pol2), aumenta-se em progressado aritmética, a medida que a mistura betuminosa suporte
pressdes mais elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a intervalos periédicos (60, 80, 100, 120
Ib/pol2), adequando um conveniente nUmero de passadas, de forma a obter o grau de compactacao
especificado.
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A compressdao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista.
Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressdo deve comecar sempre do ponto mais
baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta pela seguinte, de, pelo menos, a
metade da largura anterior. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em
gue seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de marchas, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém compactado. As rodas do rolo deverao
ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverao ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida autorizacéo prévia, serao de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

a.4 Controle
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, obedecendo a metodologia de ensaios
indicada pelo DNIT.

a.4.1. Controle da mistura

A operacdo da usina e, consequentemente, o fornecimento da massa produzida por quaisquer
empresas,estara condicionado ao funcionamento concomitante de um laboratério de asfalto em area
contigua a usina,de forma a garantir a obtencdo de massa asfaltica uniforme e dentro das
caracteristicas definidas na dosagem.

O preparo da mistura requisita 0 conhecimento prévio da dosagem que devera ser submetida a
aprovacdo da PCB. Quando houver alteracdes dos agregados constituintes da mistura, torna-se
indispensavel proceder a novas dosagens para aprovacao a priori da PCB.

Serdo efetuadas medidas de temperatura da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da
rolagem, na pista.

Em cada caminhao, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.

As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

a.4.2. Controle das caracteristicas Marshall da mistura

Dois ensaios Marshall, com trés corpos-de-prova cada, devem ser realizados por dia de producdo da
mistura. Os valores de estabilidade e de fluéncia deverdo satisfazer ao especificado no item anterior.
As amostras devem ser retiradas apés a passagem da acabadora e antes da compressao.

a.4.3. Controle de compressao

O controle de compressao da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-se a
densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meios de
brocas rotativas.

Na impossibilidade de utilizacdo deste equipamento, admite-se o processo do anel de aco. Para tanto,
colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis de aco de 10 cm de didmetro
interno e de altura 5 mm inferior & espessura da camada comprimida. Apdés a compressédo sao
retirados os anéis e medida a densidade dos corpos-de-prova neles moldados. Deve ser uma
determinacgéo, a cada 150 m de meia pista, ndo sendo permitidas densidades inferiores a 96% da
densidade do projeto.

O controle de compressao podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos corpos
de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos-de-prova
moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos-de-prova deverdo ser colhidas bem
proximo do local, onde seréo realizados os furos e antes de sua compressao. A relacdo entre estas
duas densidades néo devera ser inferior a 100%.

a.4.4. Controle de espessura
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Serd medida a espessura por ocasido da extracado dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento,
do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Sera admitido
variacdo de 10% da espessura de projeto, para pontos isolados, e até + 5% de variacdo da
espessura, em 10 medidas sucessivas, ndo se admitindo redugoes.

a.4.5. Controle de acabamento da superficie

Durante a execucgdo, devera ser feito o controle diariamente do acabamento da superficie de
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3 m e outra de 0,90 m, colocadas em angulo reto
e paralelamente ao eixo da via, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer
de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

Observar, constantemente, o acabamento do revestimento betuminoso na jun¢cdo com a sarjeta, afim
de assegurar a impermeabilizacdo desejada.

QUADRO RESUMO - MEIO-FIO

COMPRIMENTO MEIO-FIO A
RUAS (m) EXECUTAR(m)
Rua Geraldo Gomes Lisboa 436,94m 873,88m
TOTAL 436,94m 873,88m

d. Especificagbes Técnicas

O concreto deve ser constituido por cimento Portland, agregados e agua, com resisténcia
minima de 18 MPa.

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer, respectivamente, a norma
especifica.

Os agregados devem satisfazer a NBR-7211.

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, Oleos, &cidos, élcalis e
substancias organicas.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ter as dimensdes e formas estabelecidas, e devem
ser produzidas com usos de formas metalicas, de modo a apresentarem bom acabamento.

Em qualquer situacdo os meios-fios deverdo ser escorados por solo compactado e revestido ou
nao por passeio.

e. Execucéo

A execucado de meio-fio, sera pré-moldado ja descontados os existentes e 0s cruzamentos.

f. Controle

f.1. Tecnoldgico

Os controles tecnolégicos serao realizados como descritos abaixo:

* Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, 0s quais ndo poderdo apresentar valores de ISC
a 10% dos valores especificados;

* O concreto empregado devera ser submetidos aos ensaios prescritos nas normas da ABNT,;

» Nas pecas pré-moldadas deverao ser procedidos ensaios de esclerometria, conforme a NBR 7584;

» Na compactagdo dos reaterros colocados como apoio interno aos meios-fios, o grau de
compactacdo, quando verificado, ndo podera apresentar valores inferiores a 80% do grau de
compactacdo obtido em funcéo do ensaio normal de compactacgéo.
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f.2. Geométrico

Para efeito de aceitacdo ou rejeicdo do servigo, sera considerada uma tolerancia de 10 mm nas cotas
de projetos, sendo que, nos alinhamentos horizontais ou verticais, seréo tolerados valores inferiores a
5 mm, através de uma régua de 3,00 m de comprimento instalada nos trechos retos em ambos os
planos do meio-fio.

f.3. Execucdo de travessédo de concreto

Sera instalados travessdo de concreto como acabamento nos encontros das vias por iniciar ou
terminar em vias sem pavimentagao.
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Figura 1 — Detalhe de meio-fio e passeio

Engenheiro Céssia Cristina Silva
CREA/MG 85304/D

Romar Goncgalves Ribeiro
Prefeito Municipal

Capim Branco, 14 de maio de 2014.
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